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一、产品特点及用途 

PSS02（B/C）、 PSS05（B/C）断路器模拟装置采用大规模现场可编程门阵列、带保护

的功率电子器件等原理制造，跳闸线圈按独立的双回路设计，可以模拟 6-500KV 电压等级

的三相及分相操作、单跳闸线圈或双跳闸线圈断路器的动作行为，适用于电力系统、工矿企

业、科研院所、专业院校、保护厂家选用，作为继电保护及自动装置带开关整组系统传动试

验时实际断路器的替代设备，动作准确、可靠、动作次数不受限制， 可以大大提高试验的

正确性与完整性，最大限度地降低实际断路器的动作次数、提高使用寿命，是继电保护试验

工作的重要配套设备。 

PSS02（B/C）与 PSS05（B/C）断路器模拟装置原理与结构基本相同，仅仅是跳合闸电

流值不同。 

PSS02、PSS05 型断路器模拟装置外形结构为便携式，适用于现场试验使用。 

PSS02C、PSS05C 型断路器模拟装置同样为便携式，是在 PSS02、PSS05 的基础上增加

了 220V/110V 直流辅助电压源。 

PSS02B、PSS05B 型断路器模拟装置外形结构为面板安装式，面板尺寸按 19 英寸 3U

机箱设计，可与数字仿真系统、数字试验室等设备配套使用。 
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二、技术参数 

 工作电源电压： AC 220V 10%  50Hz   工作电流小于 0.5A。 

 跳、合闸操作电压：DC 220V 或 DC 110V。 

 跳、合闸时间： 

 20ms、30ms、40ms、50ms、60ms、70ms、80ms、90ms、100ms、110 ms，

误差不超过±5 ms。 

 合闸时间选择： 

40ms、60ms、80ms、100ms、120ms、140ms、160ms、180ms、200ms、 

500 ms，误差不超过±5ms，（500ms 时，误差不超过±20 ms）。 

 跳、合闸电流： 

跳闸电流选择： 

PSS02(B/C) 0.5A、1.0A、1.5A、2.0A、2.5A。 

PSS05(B/C) 1.0A、1.5A、2.0A、3.0A、4.0A、5.0A。  

跳闸线圈Ⅰ、Ⅱ并联使用时,跳闸电流增大一倍。 

合闸电流选择： 

PSS02(B/C) 0.5A、1.0A、1.5A、2.0A、2.5A。 

PSS05(B/C) 1.0A、1.5A、2.0A、3.0A、4.0A、5.0A。  

  当输入跳合闸电流超过 30%整定电流时，可靠动作；小于 30%整定电流时，

可靠不动。 

     跳、合闸电流由跳、合闸时间控制自动切断。 

  当通过面板上的“手动合闸”和“手动跳闸”按钮来操作断路器模拟装置时，断

路器模拟装置跳、合闸线圈中没有电流通过。 

 断路器失灵： 

当按下断路器失灵按钮时，断路器不动作，跳、合闸电流延时 1s 后断开，再

经 20s 后恢复有电流状态。 

 开出量： 

接点容量： DC 220V /0.5A，AC 220V/ 5A。 

断路器位置输出接点： 

断路器位置输出接点 12 对，相互独立。分为两组，与断路器跳闸线圈相对应。

跳闸线圈Ⅰ每相 1 对常开和 1 对常闭接点。跳闸线圈Ⅱ有每相 2 对常开接点。 
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手合、手跳接点： 

手合、手跳按钮各有一对同步输出常开接点。当手合、手跳按钮按下时,接点

接通。其中手合接点动作后自保持，由手跳按钮复位。手跳按钮释放时手跳接点

延时 60ms 返回。 

 直流辅助电压源(PSS02C、PSS05C)： 

幅值：直流 220V、110V 可切换。 

准确度：1% 

最大输出功率： 220V 时输出功率大于 330W，110V 时输出功率大于 220W。 

 尺寸和重量： 

 

型

号 

PSS02 

PSS05 

PSS02Ｂ 

PSS05Ｂ 

PSS02C 

PSS05C 

尺

寸 
450mm245mm 180mm 436mm 255mm 133mm 450mm 270mm 180mm 

重

量 
9.6kg 8.7kg 11.6 kg 
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三、操作面板 

 

图 1  PSS02、PSS05 断路器模拟装置面板图 

1．电源开关 

2、跳合闸线圈       

3．手跳接点 

4．手合接点 

5、断路器辅助接点输出 I(对应于跳闸 I) 

6．断路器辅助接点输出 II(对应于跳闸 II)  

7．合闸电流调整开关 

8．合闸时间调整开关 

9．跳闸时间调整开关 

10．跳闸电流调整开关 

11．动作选择（三跳/单跳） 

12．手动跳合闸指示灯 

13．手动跳闸按钮 

14．手动合闸按钮 

15．断路器失灵按钮及指示灯 

16．跳合闸位置指示灯 

17．接地端子 

18．电源输入插座 
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图 2 PSS02B、PSS05B 断路器模拟装置面板图 

1． 合闸时间调整开关          

2． 合闸电流调整开关 

3． 手动合闸按钮 

4． 手合接点 

5． 手跳接点 

6． 合闸线圈端子 

7． 跳闸线圈 I 端子 

8． 断路器辅助接点输出 I(对应于跳闸 I)  

9． 断路器辅助接点输出 II(对应于跳闸 II)  

10．跳闸线圈 II 端子 

11．动作选择（三跳/单跳） 

12．断路器失灵按钮及指示灯 

13．手动跳闸按钮 

14．手动跳合闸指示灯  

15. 跳闸电流调整开关 

16．跳闸时间调整开关 

17．电源开关    
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图 3  PSS02C、PSS05C 断路器模拟装置面板图 

1．电源开关 

2、跳合闸线圈       

3．手跳接点 

4．手合接点 

5、断路器辅助接点输出 I(对应于跳闸 I) 

6．断路器辅助接点输出 II(对应于跳闸 II)  

7．合闸电流调整开关 

8．合闸时间调整开关 

9．跳闸时间调整开关 

10．跳闸电流调整开关 

11．动作选择（三跳/单跳） 

12．手动跳合闸指示灯 

13．手动跳闸按钮 

14．手动合闸按钮 

15．断路器失灵按钮及指示灯 

16．跳合闸位置指示灯 

17．接地端子 

18．电源输入插座 

19．直流电压输出端子 

20．直流电压输出控制开关 
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四、使用说明 

1.  装置通电 

接入 220V 交流工作电源，合电源开关，几秒钟后，断路器模拟装置处于跳闸状态，

面板上的三相跳闸位置灯（绿灯）亮,并有告警音响。 

2．手动合闸及跳闸 

手动合闸及手动分闸按钮用于试验人员在装置面板上模拟断路器控制开关的功能进行

断路器的手合、手跳操作。 

按下“手动合闸”按钮，断路器模拟装置合闸，三相合闸位置灯（红灯）亮，“手动跳合

指示”红灯亮， “手合接点”闭合并自保持，“手合接点”可以模拟控制开关“合闸后”状态，用

于做不对应启动重合闸试验。 

按下“手动跳闸”按钮，断路器模拟装置跳闸，三相跳闸位置灯（绿灯）亮， “手动跳合

指示”红灯灭，“手合接点”断开，“手跳接点”闭合；释放“手动跳闸”按钮时，“手跳接点”延时

60ms 断开。“手跳接点”可以模拟断路器控制开关的“手跳状态”，用于重合闸装置的手跳放

电试验。 

3．保护装置跳合闸——合闸、跳闸回路及其辅助接点 

跳、合闸线圈端子相当于实际断路器的跳合闸线圈回路，实际应用时替代实际断路器与

保护装置或控制回路的跳合闸出口连接。跳合闸电流的大小可用“合闸电流”及“跳闸电流”调

整旋钮按实际断路器的跳、合闸电流进行调整。跳、合闸时间可用“合闸时间”及“跳闸时间”

调整开关按实际断路器的跳、合闸时间进行调整。断路器模拟装置的动作方式可用“动作选

择”开关进行选择，当断路器为分相动作方式时，应选择“单跳”方式，可进行单重及综重试

验，跳、合闸电流应按相分别接入；当断路器为三相动作方式时，应选择“三跳”方式，可以

进行三重试验，跳、合闸电流可接入任意相。也可以选择单跳方式，将每一相作为一个单台

三相断路器使用，三相可模拟三个单台的三相操作断路器。 

跳闸线圈 I、Ⅱ回路是两路完全独立的跳闸电流回路，两回路功能完全相同。当任意

一回路有跳闸电流时，断路器模拟装置就可以从合闸状态切换为跳闸状态，相对应的一组跳

闸位置指示绿灯亮。可模拟装设有双跳闸线圈的断路器动作特性。使用中如果有两路跳闸电
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流，应分别接入跳闸Ⅰ、Ⅱ回路。如果只有一路跳闸电流，可将跳闸电流接入任意跳闸回路，

也可以将同一相的跳闸Ⅰ、Ⅱ回路并联增大跳闸电流。 

当按下“断路器失灵”按钮时，断路器模拟装置在失灵状态。“断路器失灵”红灯闪烁，

此时加入跳、合闸电流，断路器模拟装置将不动作，延时 1 秒后，跳合闸电流自动断开，再

经 20 秒延时，跳合闸回路重新自动接通。 

接点输出 I 组接点与跳闸线圈 I 相对应，每相有一对常开一对常闭接点，接点输出Ⅱ

组接点与跳闸线圈Ⅱ相对应，每相有两对常开接点。接点输出的动作状态与对应的跳合闸电

流对应。需要注意的是，输出接点 I 与输出接点Ⅱ动作是相互独立的，例如当只有跳闸 I 回

路有跳闸电流时，输出接点 I 状态翻转（对应跳闸后状态），输出接点Ⅱ并不翻转，当跳闸 I、

Ⅱ同时有电流时，输出接点 I、Ⅱ才能同时翻转。使用时应特别注意不能接错。 

4．试验接线 

保
护
测
试

仪
保
护

屏

Ia  

U n  

D

U c 

U n

 In

Ib
Ic

U a 

U b

U z 
U c  

开

   

入

 A  

B

C

U a
U b

In
Ic

Ux

I a
I b 

+ K M

P S S 0 2 (B )

P S S 0 5 (B )

模 拟

断 路 器

跳 闸 2 电 源 -

跳 A 1

A 跳 接 点

跳 B 1

跳 C 1

合 A

合 C
合 B

合 闸 电 源 -

C跳 接 点

C合 接 点

B跳 接 点

B合 接 点

A合 接 点

跳 A 2
跳 B 2
跳 C 2

跳 闸 1电 源 -

合 A

合 B

合 C

合 闸 电 源 -

跳 A 1

跳 B 1

跳 C 1

跳 闸 1电 源 -

跳 A 2

跳 B 2
跳 C 2
跳 闸 2 电 源 -

图 3 P S S 02（ B)  、 PS S0 5（ B)模 拟 断 路 器 与 保 护 测 试 仪
配 合 进 行 保 护 装 置 整 组 传 动 试 验 系 统 接 线 图

 
图 4  PSSO2(B)、PSSO5(B)模拟断路器与保护测试仪 

     配合进行保护装置整组传动试验系统接线图 
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    PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置与测试仪及保护装置相配合使用，替代

实际断路器，可以进行保护装置动作跳合断路器的整组传动试验，请参见图4。图4是按双跳

闸电流线圈试验接线，当只有一路跳闸电流时，另一路不接。 

在保护装置的测试过程中，PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置在二次回路中

的接线方法是将实际断路器的跳、合闸线圈的接线从二次回路中退出，将PSS02（B/C）、PSS05

（B/C）断路器模拟装置的 A、B、C 的跳、合闸线圈对应地接入二次回路中，与保护和测

试仪配合，完成保护装置的整组测试（如图 5，只以 A 相单组跳闸线圈为例）。 

图 5  PSS02（B/C）、PSS05（B/C）接入实际二次回路示意图 

在图 5 中，“断路器接线”是指黑框内的接线为实际断路器在二次回路中的接线，“PSS02

断路器模拟装置”黑框内的接线为试验时 PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置在二

次回路中的接线。当断路器在系统故障时的跳闸方式为分相跳闸时，PSS02（B/C）、PSS05

（B/C）断路器模拟装置的输出接点按 A、B、C 的相别分别接入测试仪；当断路器在系统

故障时的跳闸方式仅为三相跳闸时，PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置的输出接
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点可以任意接入测试仪 A、B、C 的某一相；断路器模拟装置的常开或常闭输出接点对应于

二次回路中(不包括操作回路中与跳、合闸线圈串联的断路器辅助接点)断路器的常开或常闭

接点，可根据试验需要接入保护装置中。PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置与测

试仪的接线是将断路器模拟装置的接点输出（模拟实际断路器辅助接点）的常开或常闭接点

接入测试仪的开入量端子。在整组传动中，应将断路器模拟装置的常开或常闭接点接入测试

仪的开入量端子，以实现由故障到断路器跳闸的整个过程中保护的动作行为及二次回路完好

的测试。 
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五、试验举例 

用 PSS02(B/C)、PSS05（B/C）断路器模拟装置测试四方 CSL-101B 的距离保护整组试

验及失灵保护。（回路端子号均为 CSL-101B 保护装置后面板的端子号） 

1. 试验接线：断路器模拟装置开出量是以单跳闸线圈 I 的接点为例，见图 6。 

图 6 试验接线 

2. 试验说明： 

四方 CSL-101B 保护装置重合闸方式选择综重方式，因此，在单相故障时，保护动作跳

闸后重合闸启动重合时，保护装置的重合闸继电器出口接点在操作箱中启动分相合闸继电器

CSL-101B 保护装置

61合闸QF1
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54SHJ

ZHJ1

34

33

32

跳 A

跳 B

跳 C

65

66
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75

76
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78
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IN

UA

UB
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UN

37负电源

模拟断路器装置

继电保护测试仪

合A

合B

合C

跳A

跳B

跳C

A B C D

跳A

合A

跳B 跳C

合B 合C

Ua

Ub

Uc

Un

Ia

Ib

Ic

In

操作箱

接模拟断路器

接测试仪

接模拟断路器

接模拟断路器

接模拟断路器

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

接测试仪

及操作箱

操作箱

HJa

HJb

HJc

Uz
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HJa、HJb、HJc，由分相合闸继电器的接点再去合断路器模拟装置，实现分相合闸。 

系统故障时，保护装置动作，使断路器模拟装置跳闸，断路器模拟装置辅助接点同步动

作，常开接点打开，常闭接点闭合，因此，将常闭接点 A、B、C 接入测试仪的开入量 A、

B、C 测试保护动作跳闸，在重合闸测试时，将保护装置的重合闸继电器接点引入测试仪的

开入量 D 测试重合闸动作时间。 

在测试失灵保护时，将断路器模拟装置的“失灵按钮”按下，向保护装置加故障模拟量使

保护动作发跳闸令，但断路器模拟装置不跳闸，此时测试仪仍有故障量输出，由于断路器模

拟装置拒动使得保护装置的失灵保护启动。 

3. 试验步骤： 

第一步：将一次设备的断路器跳合闸控制接线从控制回路中退出，接入断路器模拟装置。 

第二步：试验接线。 

第三步：根据一次设备断路器的跳、合闸时间及跳、合闸线圈的电流值设置断路器模拟

装置的跳、合闸时间及跳、合闸线圈的电流值。 

第四步：用回路中的控制开关或断路器模拟装置的“手动合闸”按钮将断路器模拟装置合

闸。 

第五步：加故障量进行整组试验。 

第六步：按下断路器模拟装置的“失灵按钮”，加故障量进行失灵保护的测试。 

4. 举例说明：PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置跳、合闸的动作过程： 

断路器模拟装置的合闸操作通过 DCS 或操作控制开关进行。 

断路器模拟装置的参数设置：断路器合闸时间为 80ms、跳闸时间为 40ms、保护重合闸

的动作时间为 300ms。 

图 7 跳、合闸动作过程示意图 

100 200 300 400 500 600 tmS0

重合动作时间

40mS

80mS

跳闸延时

断路器常开接点动作过程

断路器常闭接点动作过程

保护动作发重合令

说明： 表示断路器接点闭合 表示断路器接点打开

模拟断路器合闸 保护发跳闸令

合闸延时
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动作过程的坐标图是合闸和跳闸及重合闸动作的全过程。当断路器模拟装置接到合闸命

令时，经过 80ms 合闸时间延时，断路器模拟装置合上，断路器模拟装置辅助继电器常开接

点闭合、常闭接点打开；同理，断路器模拟装置接到跳闸命令时，经过 40ms 跳闸时间延时

后,断路器模拟装置跳开，断路器模拟装置辅助继电器常开接点打开、常闭接点闭合；经过

300ms 重合闸时间延时，保护发出重合命令，再经过 80ms 合闸时间延时，断路器模拟装置

重合上。 

当断路器模拟装置失灵时，虽然接到跳闸命令，但不跳闸，电流线圈中有电流，并保持

1s 后电流消失，间隔 20s 后自动恢复到有电流状态。 
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六、附加说明  

一般跳、合闸时间设置比较短，若想检测断路器模拟装置线圈的电流值，用普通的仪表

不能测试到，应当用示波器来观测才行（如图 8），必须注意示波器通道隔离。将直流电源

的正极接入跳 A 或合 A 的端子上，负极接入公共端。 

图 8 断路器模拟装置线圈电流值测量示意图 

测试 PSS02（B/C）、PSS05（B/C）断路器模拟装置的时间的方法与继电保护动作时间

测试相同。断路器模拟装置线圈接线同图 6，将断路器模拟装置辅助继电器的常开或常闭接

点接入测试仪的开入量端子就可以测试时间。 
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产品规格可能随时更改，恕不另行通知               
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